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Opsti ciljevi %RELOTED

* Razvoj RELaTED ULT koncepta u 4 demonstraciona projekta u Evropi.
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Demonstracija i prikaz tehnicke odrzivosti RELaTED

Razvoj dinamickih energetskih modela demonstracionih lokacija

Garancija blagovremenog sprovodenja ciklusa projektovanja- tenderisanja- izgradnje —
ispitivanja- analize u svim oblastima

Prilagodavanje RELaTED projekta radi uskladivanja sa lokalnim gradevinskim / HVAC
propisima i drugim administrativnim zahtevima

Eksperimentalna procena ULT DH koncepta i podsistema u stvarnim operativnim
uslovima

Izrada studija opravdanosti radi izgradnje novih mreza daljinskog grejanja.

Izbor lokacija kandidata za energije dobijenu iz otpada/OIE

Studije opravdanosti.
Administrativne mape trase




Demonstraciona mesta

Ocekivani razvoj
RELaTED c¢e biti demonstriran na 4 odabrane lokacije:

* lzgradnja na zelenoj povrsini VINGE, DK

 MreZza daljinskog grejanja sa velikim udelom biomase u
TARTU, EE

» Velika mera daljinskog grejanja sa inkorporacijom velikih
resursa OIE u BEOGRADU, SR

« Korporativna mreza daljinskog grejanja u IURRETA, ES

2 regiona za studije opravdanosti:

Mazovia, PL
Baskija, ES

%)RELOTED




Ciljevi projekta

reject heat from
cooling plants
(supermarkets, etc)

Industrial
waste heat

Office buildings,
Cooling loads

Large heat loads,
old buildings,
AHU  high temperature processes

GO0

BIST

w substation
substation with ST

m multi-rise substation with HP
multi-rise substation with ST

%)RELOTED

Koncept RELaTED

Ultra-nisko temperaturni (ULT) sistem(~45°C)
Decentralizovana mreza daljinskog grejanja
Zgrade kao energetski ¢vorovi

Podstanice koje omogucavaju dvosmernu razmenu
toplotne energije

UkljuCivanje izvora toplote niskog stepena

Toplothe pumpe vradaju toplotu iz hladenja
(klimatizacija, ventilacija, hladenje supermarketa itd.).

Decentralizovani solarni sistemi ugradeni u zgradama




Temperature i tehnologije %RELQTED
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Temperatura - ciljevi %)RELQTED

Tipicni temperaturni nivoi za postojece mreze daljinskog

grejanja i cilj ULT za ovaj projekat: ULT DH
= - DG visoko temperaturni sistem (HT), 100/50 °C

= - DG nisko temperaturni sistem (LT), 80/40 °C

= - DG veoma nisko temperaturni sistem (VLT), 60/30 °C

» - DG Ultra nisko temperaturni sistem (ULT), 45/30 °C

= - sistemi daljinskog hladenja (SDG), 10/15 °C

Sistemi za grejanje prostora, posebno Ce se baviti opcijama / preprekama za prilagodavanje postojeéih sistema za
grejanje prostora projektovanih za veéu temperaturu za rad na nizim temperaturama. Indikativne projektovanje
temperature sistema grejanja za razlicite sisteme daljinskog grejanja su sledece:

- DG 100°C(potis)/50°C(povrat) -> Grejni sistem 90°C(flow)/50°C(return) -> Tip sistema: Radiatori.

- DG 80°C(potis)/40°C(povrat) -> Grejni sistem 70°C(flow)/40°C(return) -> Tip sistema: Radiatori.

- DG 60°C(potis)/30°C(povrat) -> Grejni sistem 55°C(flow)/30°C(return) -> Tip sistema: Radiatori.

- DG 459C(potis)/35°C(povrat) -> Grejni sistem 35°C(flow)/30°C(return) -> Tip sistema: Podno grejanje.

Sistem potrosne tople vode (PDV) Ce se baviti npr. problemima legionele vezanim za koriSéenje niskih temperatur



Nove tehnologije RELaOTED

WP3 €e razviti podsisteme za kriticne delove ULT DH mreze koji nisu
komercijalno dostupni. To su:

*  Podstanica sa tri funkcije (3FS)

*  Solar — termal sistemi ugradeni u zgrade (BILTST)

*  Koncept reverzibilne toplotne pumpe za primarni krug povezan sa
GD (DHRHP).

Definicija Sema povezivanja na DG i internal HVAC sistemi u zgradama,
Procena energetskog ucinka, prototipovi izgradnja i ispitivanja.

Krajniji cilj WP je postizanje besprekorne integracije sa konceptom RELaTED
ULT DH i Seme za prelazak razvijene u WP2,
i isporuka prototipova na sve demonstracione lokacije u Evropi.




Nove tehnologije %RELOTED

BILST BILST

Solar buffer store
Drain-back store

PTV predgrejavanje?

DHRHP

DHRHP
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Zadatak 3.3 Razvoj 3FS sistema(Matteo, METRO THERM)

Aktivnosti i dostignuca:

RELQTED
Prvi deo izvestaja za D3.3.1 (Cilj 3.6) Opsta specifikacija za 3FS sistem(e) nacrt % Q
Predlozeni su razli¢iti 3FS dijagrami protoka u zavisnosti od:
* DG temperature (ULTDH u odnosu na LTDH)
Tipa zgrada(postojece u odnosu na nZEB)

Dostupnost obnovljivih izvora toplotne energije (sa BILST ili bez)

ULT DH Postojeci ULT DH nZEB LT DH Postojeci
ULTDH BILTST L uLTD‘H il = v LTDH BILTST I
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Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELQTED

Daljinsko grejanje Beograda u okviru & A rrRInA nomeYl
BEOELEKTRANA, dig  TBRe o
- Instalisani kapacitet oko 3GW HELT gl e

- 60 toplotna izvora A

- MreZza daljinskog grejanja 750 km

. (povecava se svake Ig_odine) 2 }
Aktivnosti u okviru RELaTED: §
- 5 stambenih blokova (Vinogradski \ ’fft
Venac 36) S Y e
- 0.S. Ujedinjene nacije (Borova 8) (3t Ny 1o

- Velike intervencije u mrezi. Prenosni
vodovi i proizvodna postrojenja




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Podstanica Vinogradski Venac 36




Pemansinaciona lekacla Beograd, Srbija %}RELOTED
36

| Podsistem | _Power [kW] |

1.105
PTV 274

1380

® Grejanje prostor

: T




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija
Substation Vinogradski Venac 36

Radni uslovi Primarni krug Sekundarna strana

grejanje Strana daljinskog Radijatorsko grejanje

Tpotis [C 120 80
Tpovrat [C 65 60
Nominalni protok 62

Radni uslovi Sekundarni krug
PTV Strana DG PTV

Tpotis [C 65 50

Tpovrat [C 22 10
Nominalni protok 5,61 7,8
m3/h

%RELOTED




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Vinogradski Venac 29
Energetsko ;

modeliranje
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Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Analiza konzuma za grejanje i hladenje
Vinoaradski Venac 36

Vinogradski Venac 29




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Podstanica Borova 8 - 0.S. ,,Ujedinjene nacije

-




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Podstanica Borova 8 - 0.S. ,,Ujedinjene nacije“

| Podsistem | Snaga [kW] |
550

vazduha
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Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Podstanica Borova 8 - 0.S. ,,Ujedinjene nacije*

P
DG strana Radijatorsko grejanje
([ Tpotis[C] @ | 120

80
65 60

Nominalni protok 30,1
“ .
DG strana Grejan e vazduha

Tpotis [C] 120
T povrat [C] 65 60
Nomlnalnl protok

DG strana PTV
[ Tpotis[C] = |

22 10

Nominalni protok 1,62 2
m3/h




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Dugorocni plan
V. : ®@ ' BEOTPA
« Elektrana 9 ok FPEJHAHQJIPY'%}A

 Energija iz otpada

« Biomasa

« CHP

« Geotermal

« Toplotna pumpa




Demonstraciona lokacija Beograd, Srbija %RELOTED

Plan delovanja

Vinogradski Venac
* Smanjenje radnih temperatura u u mrezi
* Proveravanje komfora u kriti¢nim stanovima
* lzraCunati toplotni bilans mreze
0.S. Ujedinjene nacije
* Rekonstrukcija podstanice3FS
+ Potencijalno povecanje protosnje PTV
 Ugradnja BILTST

* Kosi krov okrenut istoku
* Smanjenje optereéenja vezano za zamenu prozora (u toku)

Velike intervencije
+ Uticaj na mesSovitu proizvodnju




Demonstraciona lokacija u Vinge, Danska %RELOTED

Vinge:
*  Planirani novi grad (predgrade Kopenhagena) od SRS Ty L

oko 20.000 ljudi sa direktnim vozom do 65!; 1 . vm"’ge T

Kopenhagena. |
+  Smesten u opstini Frederikssund i oko 40 km od VrrA) G'S‘ykke

Kopenhagena. ' 5/ Stenlose

Jyllinge Vekso=ais 2
[ { Ballejrdp‘He

VESTFOR (Vestforbraending): ; g ST )

« Najveca danska kompanija za upravljanje otpadom
sa 330 zaposlenih i koja je u vlasnistvu 19 opstina
u podrucéju Kopenhagena.

Rosklld/e‘/" W

. . . N 7 - ABLI R doy ,‘, P Saltholm
« Usluge pruza za oko 900.000 ljudi i 60.000 . —ﬂ}/f{,._ 4 : /T
preduzeca. Godi$nje ima 1 milion tona otpada za  THSPZNNEAES v > D b
/ Tune Grevey ~ / o Drager \

reciklazu ili gorivo za proizvodnju energije.

DG se snabdeva kompanija, Skola, kuca i zgrada u
zoni u obliku trougla koje pripada gradovima
— Herlev — Maaloev (Malov).




Vinge - Studija slucaja %RELQTED

200 kW toplotna pumpa vazduh / voda

‘‘‘‘‘‘‘‘
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Demonstraciona lokacija u Vinge, Danska %RELOTED

Plan delovanja

Obim delovanja:
« Conversion of the LT DH to the ULT DH concept (reduction of the supply
temperatures from 60 to 45- 50°C).
» Assessment of DH performance
« Variations with the progressive population of the area with additional
buildings.
« Scalability of the ULT DH concept for new urban developments
« Adaptations to the steady increase of energy demand
 Deployment of BoosterHPs & BILTST in buildings at planning stage (depends
of final-user interests.




Demonstraciona lokacijaTARTU, Estonija %RELOTED

100 000
1687

500 GWh
190 GWh
240 MW
176 km
24,162, MW
95%

14 MW
3

Stanovnika u gradu Tartu
Zgrada povezanih na DG mrezu
Godisnja prodaja TE

Godisnja proizvodnja struje
Vrsni konzum za DG

Duzima DG mreze

Kapacitet Bio CHP postrojenja

TE proizvedene iz bio/local
goriva

Instalisan kapacitet za hladenje

Postrojenje za daljinsko
hladenje
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1. Potentialna povrsina

Demonstraciona lokacija TARTU

%RELOTED

1. Implementacija principa niske
temperature u DG u oblasti Tarkon.
Pracenje ponasanja korisnika DG
mreze Tuglase nalazenje najboljeg
moguceg reSenja za sniZzavanje
temperature u postojecoj mrezi DG.

2. Implementacija strategije otvorenog DG 2. Strategij
koriS¢enjem voska TE od industrijskih
korisnika. U toku su pregovori sa dva
industrijska klijenta, potencijal otpadne
TE 0,3MW i 0,3..1MW.

3. Nalazenje viska toplote iz hladenja i
plasiranje u DG mrezu

4. Nalazenje reSenja i uzimanje TE iz

kanalizacije. Tu 0,8..1 MW vode

temperature 42 °C ide iz kanalizacije u

bio CHP postrojenje

60..65 °C
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1. Konceptniske temperature ce se sprovesti u
oblasti Tarkon& 1 klijent, 5,4MW). U toku je izrada
analiza i projekta tehmckog reSenja

2. Postojece temperature 75/48 °C uglavhom i 105/60
°C tokom vrinog perioda (spoljna temp. jako niska)

3. Nadi nacin da se smanji temperatura potisa za
10..15°C

4. Nadi koristi nastale zbog snizavanje temperature
(ustede, smanjenje CO2)

5.  Moguca delovanja na demo lokaciji
DH flow temp°C

. Daljinska ocitavanja (Temp, pritisak, opterecenje, -
itd) od korisnika 100
. analize iz L
. Pumpna stanica sa diktir pumpom .
. Neki demo slucajevi unutar demo lokacije

B
§ 65
60
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U toku je procena opterecenja,

podstanica i mreze %RELOTED

. . o
o ° 00j00-03:00 et = Residential
© 03:00-06:00 ©@ —— Commercial
© 06:00-09:00 — Office
© 09:00-12:00 3 School
© 12:00-15:00 S
15:00-18:00
© 18:00-21:00
21:00-00:00
= =
3 2
= [e]
14 o
3 Z
p= 3
T g
(&}
<
Ly |P
' “
|) |]
I |I I| I ‘
o - o e ol e .J.. fo 'Wl bk
| | ] | | : (M |||||||1‘|||||||||||||||||l||||||||||||||
20 10 0 10 20 30 23 19 145 11 7 4 1 2 5 8 11 15 19 23 27 3N

Temperature [°C] TPC]



Koriséenje viska / otpadne toplote u daljinskom

grejanju %RELQTED

1. Upotreba industrijskog viSka toplote u DG

— U toku projektovanje za slu€aj Stamparije. 350kW otpadne toplote se koristi u DG, reSenje za grejanje
sa 3F podstanicama.

— Slu€aj vezan za prehrambenu industriju je u pregovorima. Ovde je dostupno 300-400kW sa
temperaturom vode od 30°C (sada ide u kanalizaciju). Rezultati pregovora su joS uvek neizvesni
(mala je zainteresovanost fabrike, a visoki investicioni troSkovi)

2. KoriSc¢enje viSka toplotne energije iz hladenja

— Sada uglavnom toplotna energija iz hladenja ide u atmosferu

— ldeja da se nadu klijenti za nasu oblast daljinskog hladenja i iskoristi viSak toplotne energije u DG
3. Koris¢enje 0,9 MW toplotne energije iz kanalizacije u Bio CHP postrojenju.

— Topla otpadna voda (43°C) izlazi iz kondenzatora dimnih gasova (iz bio goriva)

TehniCka reSenja i glavni PID su spremni. Nabavka i izgradnja su planirani tokom leta — jeseni




Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELOTED

Glavne karakteristike :

* Grupa zgrada u vlasniStvu baskijske
vlade (izgradene izmedu 1994 i 2001).

* U kompleksu su smeStene policijske
jedinice, jedinica za vanredne situacije,
spasavanje i interventne jedinice.

* Ima viSe od 14 viSespratnih zgrada sa
razli¢itim karakteristikama i upotrebama
(kancelarije, smeStaj, sobe za obuku,
sportski objekti, bazen i heliodrom).




Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELOTED

Energetsko modeliranje

Zgrada B Zgrada C

Zgrada D

Zgrade E,F,G




Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELOTED

Analiza konzuma za grejanje i hladenje

Toplotno opterecenje centralizovanje kotlarnice

S —— Boiler prod. NO Internal gains - . :
—— Boiler prod. WITH Internal gains S ~—— Boiler prod. NO Internal gains
o = = Nom. Boiler 1 = Boiler prpd. WITH Internal gains
2 7 - - Nom. Boiler 2 o — = Nom Boiler 1
—— Nominal 1+2 27 == Nom. Boiler 2
—— Nominal 1+2
=2 -
2 g
w
L=}
3 7 S 4
w
< (=1
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Hour Hour




Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELOTED

Analiza konzuma za grejanje i hladenje

Toplotno opterecenje lokalnih toplotnih pumpi

= NOINT. Gains

2 - = WITH INT_Gains
o~ = Nominal HP_B
L\'_; .
S T A A (A g e
g Zgrada C
= g =1 2 81 &
8 n £ f £ Z: H f{
] * §
% = % 1 ~ | — s j",_, |
o] g v ,D;K.M;.,: P o) R
) \& ZgradaH  Zgradal  zgrada N
< T T T 1 T I T T 1

1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001 9001

Hou Zgrada B



Demonstraciona lokacija IURRETA, épanija %RH olED

Analiza konzuma za grejanje i hladenje

Ukupni konzum za
grejanje /hladenje u celom
okrugu

= NO internal gains
—— WITH internal gains

900
I

Heating Demand

700
1

500

kivh

300

T i T f T ] 1
4 1001 2001 3001

0 8001 9001

Cooling Demand

-100 0 100

-300
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Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELQTED

Dugorocni plan implementacije

Delimi¢no van projekta RELaTED

>  Adaptacija toplana sa razlicitim sistemima za proizvodnja toplote u kaskadnim nivoima temperature
(visoka temperatura za opterecenje PTV, niZa temperatura za zagrevanje prostora)

» Dugorocno smanjenje gustine toplotne energije oblacenjem zgrada i rekonstrukcijom ventilacionog
sistema (>30 godina)
»  ULT konverzija DG mreze. Smanjenje radne temperature distributivhe mreze u opsegu 40-45°C.

o Uzimajudi u obzir relativno niska toplotna opterecenja u sektoru, smanjenje temperature od
~10°C se direktno moze postici bez fizickih modifikacija

o Postojecéi radijatori treba da se zamene prikljucnim jedinicama niske temperature. Treba
forsirati Fan-coils i visoko efikasne radijatore.

o U budu¢nosti fan-coils ¢e se koristiti za grejanje kao i hladenje koristeci energiju koja dolazi iz
sabirnog toplovoda.




Demonstraciona lokacija IURRETA, Spanija %RELOTED

DugorocCni plan implementacije

» Integracija reverzibilnih toplotnih pumpi (DHRHPSs) koje zamenjuju postojece toplotne pumpe. Ovim se
omogucava uskladenost sa postojecim distributivnim nivoima u zgradama sa niZzim temperaturama potisa u
DHW postrojenju.

» Densifikacija mreze Dg sa povezivanjem trenutno izolovanih HVAC postrojenja i novih integrisanih DHRHP.
Povezivanje sa mrezom Ce se biti reko podstanica sa tri funkcije.

» Integracija razli€itih izvora distribuirane energije (DER), uklju€uju¢iBILTST sistem.

» PodesSavanje centralizovanih regulacionih sistema kako bi se omogucila optimizacija rada sistema.
Adaptacija strategija regulacije kako bi se obezbedilo maksimalno koriS¢enje BILTST i kapaciteta toplotnih

pumpi.

» Podstanice za kotlovsko postrojenje za Ground-Source Heat Pumps.




%RELOTED
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